


LEKCJE BHP

Spawacz, cz. 4

,Lekcje bhp” pomyslelismy jako swoiste karty charakterystyki poszczegdlnych zawodéw.
Jako materiaty dla wszystkich, ktérzy chca uzupetnic¢ lub sprawdzi¢ swoja wiedze,

a w szczegélnosci dla instruktoréw (nauczycieli) zawodu, uczniéw i ich rodzicéw (takze na
etapie wyboru zawodu), dla 0séb prowadzacych instruktaze stanowiskowe w ramach
szkolen bhp, dla 0séb zdobywajacych kwalifikacje stuzby bhp i stawiajacych pierwsze kroki
w tym zawodzie. Pierwsza lekcje (w kilku czesciach) poswiecamy zawodowi spawacza. Lestaw
Zielinski w numerach 11-12/2016 scharakteryzowat m.in. podstawowe czynnosci
wykonywane przez spawacza, wymagane kwalifikacje, stanowisko pracy, zagrozenia

i sposoby ochrony przed nimi. Zbigniew Jézwiak w numerze 1/2017 spojrzat na prace
spawacza pod katem ergonomii. W czwartym odcinku Marcin Sobczyniski i Ryszard Szefler,
spegjalisci z firmy Robod, podpowiadaja, jak skutecznie i optymalnie dokona¢ doboru
srodkéw ochrony indywidualnej dla spawaczy. | Redakcja

Marcin Sobczynski, Ryszard Szefler

ROBOD S.A.

skach spawalniczych czesto zastanawiamy sie, jakie

rodzaje ochron zaréwno zbiorowych, jak i indywidu-
alnych nalezy zastosowac? Warto podkresli¢, ze prace wyko-
nywane na stanowiskach spawalniczych w zdecydowanej
wiekszosci przypadkéw wymagajg zastosowania $oi. Wynika
to wprost z obowiazujacych przepiséw m.in. ,Wykazu rodza-
jow prac, przy ktérych wymagane jest stosowanie srodkéw
ochrony indywidualnej” (rozporzadzenie Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdl-
nych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy — zatacznik 2,
tabela 2; t.j.: DzU z 2003 r., nr 169, poz. 1650, ze zm.).

D obierajac $rodki ochrony indywidualnej na stanowi-

Jak dobrac Soi dla spawaczy?

Przed podjeciem decyzji o zakupie odziezy ochronnej czy tez
rekawic warto zidentyfikowac zagrozenia wystepujace na stano-
wisku pracy (ryc. 1). Nalezy takze przeprowadzi¢ ocene ryzyka
zawodowego w odniesieniu do realnych zagrozen i realizo-
wanych w rzeczywistosci prac. Informacje, ktére otrzymamy
z takiej analizy stanowig cenny material, ktéry umozliwi doko-
nanie wlasciwego doboru. Po zidentyfikowaniu zagrozen oraz
przeprowadzeniu oceny ryzyka zawodowego warto odpowie-
dzie¢ sobie na pytanie, ktére rozwigzanie bedzie optymalne
z uwagi na poziom bezpieczenistwa, ergonomii oraz kosztow
uzytkowania. W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze koszty uzyt-
kowania i cena jednostkowa zakupu sag dwoma odrebnymi poje-
ciami, w szczegélnosci w przypadku stanowisk spawalniczych,
gdzie $oi ulegaja zniszczeniu w zaleznosci od intensywnosci
procesu spawania i warto przyjrze¢ sie ich rotacji. -3
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Ryc. 1. PRZYKEAD PROCEDURY DOBORU
SRODKOW
OCHRONY INDYWIDUALNEJ

Identyfikacja zagrozen i ocena ryzyka
zawodowego
Opracowanie programu redukdji ryzyka
zawodowego

g

Testowanie i dobér srodkéw ochrony
indywidualnej z uwzglednieniem wymagan
ergonomicznych, wymagan w zakresie
bezpieczenistwa pracownika oraz pracodawcy,
obowigzujacych wymagan prawnych oraz
ekonomii

¥

Zakup oraz udostepnienie pracownikom
$rodkéw ochrony indywidualne;j

Jakie wymagania powinna spetniac odziez ochronna
dla spawaczy?

Majac na uwadze wymagania kodeksu pracy kazdy praco-
dawca ,jest zobowiazany dostarczy¢ pracownikowi $rodki
ochrony indywidualnej, ktére spetniaja wymagania dotyczace
oceny zgodnosci”. W zwigzku z tym, w celu unikniecia bted-
nych decyzji w sferze zaopatrzenia w §rodki ochrony indy-
widualnej warto zapoznac sie z obowiagzujacymi przepisami
prawnymiiuwzglednicje przy podejmowaniu decyzji zakupu.
Warto podkresli¢, ze zgodnie z wymaganiami wspomnia-
nego rozporzadzenia w sprawie ogélnych przepiséw bezpie-
czenstwa i higieny pracy, poza powszechnie akceptowanym
i stosowanym sprzetem ochrony wzroku i twarzy, zaréwno

Kto, bedac odpowiedzialnym za stan bezpieczenstwa

i higieny pracy albo kierujac pracownikami lub innymi
osobami fizycznymi, nie przestrzega przepisow lub zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy, podlega karze grzywny

od 1 000 zt do 30 000 zt.

Tej samej karze podlega, kto:

(...) wbrew obowiazkowi dostarcza pracownikowi srodki
ochrony indywidualnej, ktére nie spetniajag wymagan
dotyczacych oceny zgodnosci. (art. 281, art. 282 § 2 k.p.)

odziez ochronna, jak i rekawice powinny by¢ staltym ele-
mentem wyposazenia spawacza. Kazdy pracodawca ma obo-
wigzek wyposazy¢ w te srodki ochrony indywidualnej pra-
cownika, a pracownik powinien je stosowa¢. Nadal czestym
btedem przy doborze odziezy ochronnej dla spawaczy jest
wybdr ,zwyklej” odziezy roboczej, wykonanej np. z tkaniny
bawelnianej, zamiast petnowartosciowej odziezy ochronne;j.
Whbrew potocznej opinii, tkanina bawelniana bez wykon-
czenia trudnopalnego nie zapewni ochrony przed oddziaty-
waniem promienia i bedzie sie pali¢ oraz zarzy¢. Z punktu
widzenia bezpieczeristwa pracownika oraz interesu praco-

dawcy stosowanie tego rodzaju rozwiazan jest niedopusz-
czalne i ryzykowne.

Nalezy pamieta¢, ze odziez ochronna dla spawaczy jest
$rodkiem ochrony indywidualnej i jej producent powinien
legitymowac sie certyfikatem oceny typu WE (od kwietnia
2018 r. certyfikatem oceny typu UE). Certyfikat oceny typu
WE wydawany jest przez jednostki notyfikowane dla goto-
wego produktu. Ocenie poddawane sg parametry ochronne
odziezy, zastosowane rozwigzania konstrukcyjne oraz petna
dokumentacja produktu, a nie tylko sam materiat. Absolut-
nie niewystarczajacym kryterium oceny bezpieczenstwa pro-
duktu sa raporty z badan laboratoryjnych samego materiatu
niejednokrotnie dostarczane przez nieuczciwych dostawcéw,
zamiast przedstawienia deklaracji zgodnosci WE, w ktérej
przywolany jest numer certyfikatu oceny typu WE.

Warto przed dokonaniem zakupu przyjrze¢ sie doktad-
nie oznakowaniu. Oprécz etykiety dotaczonej do produ-
ktu, do kazdego egzemplarza powinna by¢ zalaczona
instrukcja uzytkowania. Znajduja sie w niej wszelkie nie-
zbedne informacje na temat producenta, zakresu stosowa-
nia, sposobu przechowywania, uzytkowania i konserwacji,
zapewnianego poziomu ochrony, dodatkowego wyposazenia,
ktore jest niezbedne w celu zapewnienia wtasciwej ochrony,
okresu trwatosci, rodzaju opakowania niezbednego do trans-
portu, jak réwniez wyjasnienie wszelkich oznaczen wraz
ze wskazaniem jednostki notyfikowanej, ktéra wydata cer-
tyfikat typu WE.

Tabela 1. Przyktadowe kryteria doboru odziezy ochronnej dla
spawaczy — klasa 1 (wg EN 1SO 11611:2015)

Kryteria wyboru
w odniesieniu do procesow

Kryteria wyboru

odnoszace sie

do warunkéw

otoczenia

Obstuga maszyn, np.:

— maszyny tnace przy
uzyciu tlenu,

—maszyny tngce przy
uzyciu plazmy,

— spawarki oporowe,

Reczne techniki spawania z lekka formacja
rozpryskéw i kropli, np.:

— spawanie gazowe,

—spawanie TIG,

—spawanie MIG,

— spawanie mikroplazmowe,

— lutowanie, —maszyny
— spawanie punktowe, do natryskiwania
- spawanie MMA (elektroda o otulinie cieplnego,
rutylowej). — spawarki
warsztatowe.

Tabela 2. Przyktadowe kryteria doboru odziezy ochronnej dla
spawaczy - klasa 2 (wg EN ISO 11611:2015)

Kryteria wyboru
w odniesieniu do proceséow

Kryteria wyboru

odnoszace sie

do warunkéw

otoczenia

Obstuga maszyn np.:

—w ograniczonych
przestrzeniach,

— przy spawaniu/
cieciu nad gtowa
lub w podobnych
pozycjach
wymuszonych.

Reczne techniki spawania z duzymi

ilosciami rozpryskéw i kropli, np.:

- spawanie MMA (elektroda w otulinie
zwyktej lub celulozowej),

- spawanie MAG (w ostonie CO, lub
mieszanin gazowych),

— spawanie MIG (wysokim natezeniem
pradu),

— spawanie samoostonowymi drutami
rdzeniowymi (proszkowymi),

—ciecie plazma,

- ztobienie,

—ciecie tlenem,

—natryskiwanie cieplne.
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Fot. 1. Przyktad odziezy ochronnej dla spawaczy klasy 1 (RINO TEXTILE
MAX), spetniajacej wymagania dyrektywy 89/686/EEC oraz norm
zharmonizowanych: EN SO 13688:2013 i EN ISO 11611:2015

Kazdy rodzaj odziezy ochronnej dla spawaczy jest kwali-
fikowany do II kategorii, ale w praktyce w ramach tej grupy
mamy dostepne dwie klasy odziezy (fot. 1 i 2). Dokonujac
doboru odziezy warto rozwazy¢, ktérej klasy odziez nalezy
zastosowac (tabela 11 2). Poza powyzej wskazanymi kryte-
riami trzeba wzia¢ pod uwage czynniki srodowiska, miejsce
wykonywania prac, np. czy dany pracownik wykonuje prace
w poblizu poruszajacych sie pojazdéw, gdzie jego widocz-
no$¢ powinna zosta¢ zasygnalizowana poprzez zastosowanie
odziezy o intensywnej widzialnosci spelniajacej wymagania
ENISO 20471. Dobierajac $oi dla spawaczy nalezy przyjrzec
sie realnie wykonywanym czynno$ciom przez pracownika
na danym stanowisku pracy, gdyz zdarza sie, ze w prak-
tyce prace spawalnicze i prace pokrewne wystepujg réw-
niez na stanowiskach np. serwisantéw, konserwatoréw,
pomocnikéw spawacza. W tych przypadkach nalezy réwniez
wyposazy¢ pracownikéw w pelnowartosciowe $oi.

Fot. 2. Przyktad odziezy ochronnej dla spawaczy klasy 2 (RINO
LEATHER), spetniajacej wymagania dyrektywy 89/686/EEC oraz norm
zharmonizowanych: EN I1SO 13688:2013 i EN 1SO 11611:2015

Czy lepiej stosowac odziez ochronng wykonana
ze skory, czy z tkanin z wykonczeniem
trudnopalnym?

Ostateczna decyzja powinna by¢ uzalezniona od warunkéw
pracy, intensywnosci oddziatywania czynnikéw szkodliwych,
metod spawania itp. Odziez ochronna wykonana z tkaniny
(nawet z wykonczeniem trudnopalnym) w efekcie kontaktu
z plomieniem oraz z iskrami zapewni wprawdzie skuteczna

Odziez ochronna dla spawaczy powinna spetniac
wymagania zasadnicze dla srodkéw ochrony indywidualnej
zawarte w dyrektywie 89/686/EEC oraz wymagania norm
zharmonizowanych:

- EN I1SO 13688 (zastepujaca EN 340) Odziez ochronna -
Wymagania ogodlne.

— EN ISO 11611 ( zastepujaca EN 470-1) Odziez ochronna do
stosowania podczas spawania i w procesach pokrewnych.
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Do kazdego egzemplarza odziezy ochronnej dla spawaczy,
ktory jest wprowadzany do obrotu oprécz instrukgji
powinna byc¢ trwale dotaczona etykieta zawierajaca
nastepujace informacje:

okreslenie nazwy producenta lub jego upowaznionego

przedstawiciela,

okreslenie nazwy handlowej produktu np. model/seria etc.

okreslenie rozmiarow umozliwiajace optymalne
dopasowanie odziezy do sylwetki uzytkownika,
przepis konserwacji,

piktogramy wskazujace rodzaj ochrony i zgodnos¢ z
norma EN ISO 11611, a takze klasy ochrony (szczegoty
dotyczace doboru - patrz tabele),

znak ,,i” wskazujacy koniecznos¢ zapoznania sie
uzytkownika z instrukcja,

znak CE.

-» ochrone, niemniej jednak przy intensywnym oddziatywaniu

kropli stopionego metalu z uptywem czasu ulegnie zniszcze-
niu. Zasada doboru odziezy jest prosta: im wyzsza gramatura
tkaniny, tym wieksza odpornos¢ na oddziatywanie kropli sto-
pionego metalu i w efekcie wieksza trwatos¢ odziezy. Warto
jednak pamieta¢, ze im wyzsza gramatura (grubszy mate-
rial), tym nizszy komfort uzytkowania. Dokonujac doboru
odziezy ochronnej dla spawaczy warto przyjrzec¢ sie w prak-
tyce realizowanym procesom. Nie zawsze najwyzsza klasa
odziezy ochronnej okaze sie optymalnym rozwigzaniem.
W teorii najprostszym rozwigzaniem bytoby wyposazenie
pracownika w odziez skérzang ochronng dla spawaczy — klasy
2, lecz warto mie¢ na uwadze réwniez ergonomie. Nalezy pod-
kregli¢, ze $rodki ochrony indywidualnej, aby byty skuteczne
muszg przede wszystkim by¢ akceptowane i stosowane przez
pracownikéw. Czesto optymalnym rozwiazaniem jest taczenie
odziezy klasy 1, np. wykonanej z tkanin trudnopalnych (spet-
niajacej wymagania EN ISO 11611), z dodatkowymi ochronami
skérzanymi dla spawacza klasy 2, np. rekawami spawalniczymi
wykonanymi ze skéry oraz fartuchami skérzanymi.

Przyktady rekawic ochronnych

Jakie rekawice stosowac

podczas prac spawalniczych?

Przy realizacji prac spawalniczych nalezy stosowac
rekawice zapewniajace ochrone przed zagrozeniami
mechanicznymi, jak np. écieranie, przeciecie, przektucie
i rozdzieranie oraz zagrozeniami termicznymi — chodzi
np. o odporno$¢ rekawic na zapalenie, kontakt z goracym
przedmiotem, odporno$¢ na dziatanie rozpryskoéw stopio-
nego metalu iw przypadku rekawic typu ,A” na oddziaty-
wanie ciepta konwekcyjnego.

Rekawice ochronne dla spawaczy powinny spetniac
wymagania zasadnicze dla srodkow ochrony indywidualnej
zawarte w dyrektywie 89/686/EEC oraz wymagania norm
zharmonizowanych:

- EN 420 Rekawice ochronne. Wymagania ogdlne i metody

LEGETR

- EN 388 Rekawice chronigce przez zagrozeniami
mechanicznymi,

— EN 407 Rekawice chroniace przed zagrozeniami
termicznymi,

— EN 12477 Rekawice ochronne dla spawaczy.

Optymalnym rozwigzaniem jest stosowanie dtugich reka-
wic skérzanych. Decydujac sie na wybér rekawic spawalni-
czych z pewnoscia nalezy wzia¢ pod uwage poziom mani-
pulacyjnosci niezbedny w trakcie spawania. Przy spawaniu
np. metoda TIG wymagana jest wysoka manipulacyjnosc.
W takim przypadku warto zastosowac rekawice wykonane
np. z miekkich skér licowych. Idealnym rozwigzaniem moze
by¢ rekawica typu B, np. z kolekcji ROBOD SA — model: Gazela
Premium. Cze$¢ wierzchnia i chwytna wykonana jest z miek-
kiej skéry licowej koziej, a mankiet z dwoiny bydlecej. W przy-
padku rekawic stosowanych w ciezkich warunkach spawa-
nia warto stosowac rekawice typu A, czesto z dodatkowymi
wzmocnieniami (fot. 5) lub z podszewka.

Fot. 3. Rekawice ochronne dla spawaczy
model GAZELA PREMIUM, TYP B, spetniajace
wymagania zasadnicze dla Srodkéw ochrony
indywidualnej zawarte w dyrektywie 89/686/
EEC oraz normach zharmonizowanych: EN 420,
EN 388, EN 407 i EN 12477

Fot. 4. Rekawice ochronne dla spawaczy
model ZBIK, TYP A'i B, spetniajace wymagania
zasadnicze dla Srodkéw ochrony indywidualnej
zawarte w dyrektywie 89/686/EEC oraz
normach zharmonizowanych: EN 420, EN 388,
EN 407 i EN 12477

Fot. 5. Rekawice ochronne dla spawaczy
model ZUBR® PREMIUM, TYP A, spetniajace
wymagania zasadnicze dla srodkéw ochrony
indywidualnej zawarte w dyrektywie 89/686/
EEC oraz normach zharmonizowanych: EN 420,
EN 388, EN 407 i EN 12477
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Nalezy tez pamieta¢, ze rekawice sg produktem szybko
rotujagcym. Cena jednostkowa tego produktu nie jest wysoka,
lecz przy intensywnej realizacji prac nastepuje ich duze zuzy-
cie. Niewlasciwy dobér do realnych warunkéw pracy moze
spowodowac powstanie tzw. kominéw kosztowych. W takim
przypadku warto rozwazy¢ skorzystanie z pomocy firm reali-
zujacych ustuge outsourcingu, jak np. ROBOD SA., ktérych
specjalisci pomoga w realizacji testéw, dokonajg analizy eko-
nomicznej i przedstawia symulacje kosztéw uzytkowania
alternatywnych produktow.

Jaki sprzet do ochrony wzroku i twarzy?
Tarcza, maska lub przylbica to jeden z nieodzownych elemen-
téw wyposazenia spawacza. W zaleznosci od metody spawania
musimy rozwazy¢ odpowiedni dobdr ochrony wzroku i twarzy.
Okulary spawalnicze stosujemy: podczas spawania gazo-
wego, ciecia acetylenowo-tlenowego, lutowania twardego
oraz na stanowisku pomocnika spawacza.
Tarcza trzymana w dloni przez pracownika chroni oczy
itwarz przed goracymi iskrami oraz promieniowaniem emi-
towanym w trakcie spawania.

Przyktady norm dla Srodkéw ochrony wzroku i twarzy

spawacza:

— EN 166 Ochrona indywidualna oczu. Wymagania,

— EN 169 Ochrona indywidualna oczu. Filtry spawalnicze
i filtry dla technik pokrewnych. Wymagania dotyczace

wspotczynnika przepuszczania i zalecane stosowanie,

— EN 379 Ochrona indywidualna oczu. Automatyczne filtry
spawalnicze,

- EN 175 Ochrona indywidualna. Srodki ochrony oczu
i twarzy stosowane podczas spawania i w procesach
pokrewnych.

Przylbice spawalnicze chronia oczy i twarz przed gora-
cymi iskrami oraz promieniowaniem emitowanym podczas
spawania. W odréznieniu do tarczy przylbica daje wieksza
swobode ruchu spawaczowi.

Na rynku dostepne sg dwa rodzaje przytbic: pasywne lub
aktywne. Pasywne maja filtr wykonany z barwionego szkta,
ktéry nie zmienia stopnia zaciemnienia. Takie rozwigzanie
ma swoich zwolennikéw, ale moze by¢ trudniejsze w uzyciu,
poniewaz spawacz, aby sprawdzi¢ jakos¢ spoiny, musi pod-
nies¢ przytbice, ustali¢ pozycje spawania, przed zajarzeniem
tuku ponownie opusci¢ przytbice. Powtarzajace sie czynnosci
moga powodowaé zmeczenie po catym dniu pracy oraz spo-
walniaja proces spawania.

Przylbice aktywne, tzw. samog$ciemniajgce, maja wmon-
towany filtr, ktéry pod wplywem intensywnego $wiatta
zaciemnia sie automatycznie. Caty proces regulacji trwa
zaledwie milisekundy dzieki wykorzystaniu technologii cie-
kiokrystalicznej. Ta propozycja jest zdecydowanie wygod-
niejsza, poniewaz spawany przedmiot jest widoczny przez

Na co zwrdcic¢ uwage przy doborze aktywnej przytbicy?
Nalezy szuka¢ modeli zapewniajacych pewna ochrone
przed:

- rozpryskiem,

- odpornych na uderzenia,

a takze o odpowiednim zakresie widocznosci.

Waznym elementem pomagajacym

w wyborze rozwigzania jest dostep do serwisu oraz czesci
zamiennych.

caly czas. Zawodowi spawacze moga rozwazy¢ stosowanie
przy}bic z automatycznym przyciemnianiem, poniewaz
taki $rodek ochrony zabezpiecza ich w sposéb ciagly przed
szkodliwym promieniowaniem; umozliwia ciagly prace
i przyspiesza proces spawania; dodatkowo daje mozliwog¢
precyzyjnego umiejscowienia elektrody przez co uzyskujemy
wyzsza jako$¢ spoiny.

Na co zwrocic uwage przy doborze obuwia?
Obuwie dla spawacza charakteryzuje najczesciej przedtuzona
cholewka, specjalna klapa zapewniajaca ochrone przed wpada-
niem do wnetrza goracych rozpryskéw iiskier. Warto zwrdci¢
uwage na system zapinania, poniewaz w razie dostania sie
do wnetrza obuwia goracego rozprysku lub iskry konstrukcja
buta musi pozwoli¢ na szybkie uwolnienie stopy.

Obuwie dla spawacza powinno spetnia¢ wymagania
normy EN I1SO 20349 Srodki ochrony indywidualnej.

Obuwie chroniace przed czastkami roztopionego metalu.
Wymagania i metody badania.

Obuwie dla spawacza wykonane jest zazwyczaj ze skory
odpornej na dzialanie czynnikéw goracych. Uzyta skéra
powinna by¢ odporna na przepalenie i skurcz powierzchniowy
po ogrzaniu. Dodatkowo podeszwa powinna by¢ odporna
na temperature w krétkotrwatym kontakcie do 300°C. nn

0d redakgji: Zmienilismy kolejnos¢ artykutow ukazujacych sie w cyklu
»Spawacz”. Zapowiadany w numerze 2/2017 artykut L. Zielifskiego
poswiecony pracom spawalniczym wykonywanym na tzw. stanowiskach
ruchomych ukaze sie w ATESCIE 4/2017.
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